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RESUMO

E um diferencial, no ensino de fisica, a utilizagio de métodos que atraem a atengdo e despertam o
interesse dos alunos para o estudo teorico dos fendmenos em didlogo com a pratica. No ambito das
oscilagcdes mecanicas, em geral, sdo utilizadas praticas experimentais que exploram apenas o
comportamento peridodico do movimento, inviabilizando a analise senoidal prevista pela teoria e
impossibilitando o estudo preciso de osciladores amortecidos. Esse estudo & possivel com
ferramentas caras, inacessiveis a maioria do publico, sendo necessdria a construgdo de kits
didaticos econdmicos que permitam a realiza¢do de medidas fidedignas. Nesse projeto propomos a
construgdo de um kit experimental de baixo custo para o estudo de oscilagdes amortecidas
utilizando o arduino, sensor de distancia ultrassonico, suportes de PVC e osciladores feitos com
papeldo e molas de caderno. Além disso, foi desenvolvido um software em C++ ¢ Qt, denominado
PMOscillator, responsavel pelo processamento e analise de dados em tempo real e com interface
gréafica de facil manipulagdo. Através do software € possivel extrair grandezas fisicas do sistema
através do ajuste dos graficos da posi¢do em fungdo do tempo com o modelo tedrico utilizando o
método dos minimos quadrados, que seriam dificilmente obtidos com precisdo utilizando régua e o
crondmetro. Com o objetivo de investigar empiricamente a dependéncia do fator de
amortecimento no regime subcritico com as caracteristicas fisicas do sistema, foram construidos
osciladores massa-mola com diferentes tamanhos e formas geométricas, e péndulos simples com
comprimentos e raios da massa oscilante distintos. Observamos, com boa precisdo, o crescimento
do fator de amortecimento com o aumento da area do oscilador massa-mola e a independéncia da
forma geométrica neste regime de oscilagdo, bem como crescimento linear deste fator com o raio
do péndulo; tal comportamento é esperado pela literatura e é encontrado em diversos trabalhos,
nos quais sdo utilizados diferentes métodos. O kit mostra ser uma 6tima ferramenta para estudo
das oscilagdes amortecidas, fornecendo dados precisos com baixo custo, facil manipulacdo e
familiarizando o estudante com novos recursos tecnologicos.
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