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RESUMO: Uma das grandes preocupacBes da atualidade encontra-se no uso racional das terras, conciliando aspectos
sociais, econdmicos e ambientais. Sendo assim, esse trabalho teve por objetivo realizar a andlise geomorflégica,
utilizando as geotecnologias, através da metodologia taxondmica proposta por Ross. Os materiais utilizados nesse
trabalho foram imagens de radar da missdo Shuttle Radar Topography Mission — SRT M, imagens obtidas do Google
Earth e softwares especificos. Como resultado foi obtido o mapa hipsométrico e clinografico da &rea em estudo, a
representagdo tridimensional do relevo e a caracterizagdo geomorfoldgica da superficie do municipio que permitiu
classificar como 1° taxon a Formacdo Barreiras; 0 2° tdxon como sendo as unidades geoambientais da Planicie litoranea
e dos Baixos Planaltos Costeiros; o 3° td&xon como formas com topos tabulares, formas de escarpas, formas de planicie
interdial e formas de campos de dunas; 0 4° taxon apresentando dissecagBes do tipo 21, 22, 23, 25, 31 e 32; e 0 5° taxon
com vertentes mistas, possibilitando a geragdo do mapa geomorfolégico do municipio de Lucena.

Palavras-chave: relevo, geotecnologias, geoprocessamento.

Geomorphological analysis of the city of Lucena-Paraiba images using SRTM

ABSTRACT: One of the great concerns nowadays is related to the rational use of the lands, uniting social, economic and
environmental aspects. In this way, this research aimed to use the geotechnologies to make the geomorphological
characterization using the taxonomic methodology proposed by Ross. For doing so, mission radar images from Shuttle
Radar Topography Mission —SRT M, images obtained from Google Earth and specific software. Asa final product there
was the hypsometric and clinographic map of the studied area, the tridimensional representation of the relief and the
geomorphological characterization of the city surface, which allowed to classify as 1 taxon Barriers to Training; 2nd taxon
as the geo-environmental units of the coastal plain and the Coastal Tablelands Netherlands; 3rd taxon as tabular forms
with tops of clifs forms, shapes and forms of interdial plain fields of sand dunes; 4 showing the dissection of the type
taxon 21, 22, 23, 25, 31 and 32; and the 5th taxon with mixed strands, enabling generation of the geomorphological map
of the city of Lucena.
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Introducao

S conhecimentos cientificos

advindos da geomorfologia tém

contribuido de forma expressiva

para uma melhor compreensao das

interrelagdes entre 0s processos
naturais e sociais que atuam sobre o relevo e que
auxiliam na gestdo territorial, mas para que se
possa gerir um territdrio ¢ necessario conhecé-
lo. Para tanto existem as geotecnologias
destinadas a indicar a posi¢do geografica dos
objetos, contendo diversas ferramentas de
analise, monitoramento e identificacdo de areas
através de produtos como imagens orbitais,
fotografias aéreas, que permitem desenvolver
pesquisas referentes ao uso e ocupacgdo das
terras, aos impactos da acdo antropica sobre os
recursos naturais e analise de fei¢oes
geomorfoldgicas e elaboragdo de documentos
cartograficos.

Os  documentos cartograficos  sdo
considerados importantes insumos na area da
geomorfologia por expressar uma realidade
relativamente abstrata do relevo, que, aliada as
tecnologias do geoprocessamento e aos sistemas
de informagdo geografica (SIG), possibilitam a
representacdo do espago.

Contudo,  para realizar estudos
geomorfoldgicos, alélm de  ferramentas
adequadas para tratamento das informacdes ¢
necessario  dispor de dados altimétricos

referentes a drea de interesse.

Para o presente estudo foram utilizados os
dados contidos nas imagens de radar da missao
SRTM (Shuttle Radar Topography Mission)
disponibilizados no Brasil pela EMBRAPA
(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria),
que, de acordo com USGS (2014), foi uma
missdo da NASA (National Aeronautics and
Space Administration) realizada no ano de 2000
objetivando  realizar ~um  levantamento
altimétrico da superficie da Terra a partirde um
sistema de radares.

As superficies mais planas sdo mais
dificeis de representar no ambiente do
computador devido as limitagdes das imagens de
radar em representar esta taxonomia. Contudo,
esse tipo de dado permite representar o
desenvolvimento das formas de relevo mais
heterogéneas através da extracdo de informagdes

como curvas de niveis e da geragdo de mapas
tematicos hipsométrico e clinografico.

Através da geracdo do mapa hipsométrico
¢ possivel realizar operagoes de medi¢do das
altitudes dos diversos pontos do relevo e
representar num plano as diferengas altimétricas
existentes no relevo.

O mapa clinografico ¢ de grande
importancia por representar a distribui¢do
espacial dos graus de inclinagio de uma
superficie  permitindo  estudos  diversos
referentes a  paisagem  do  terreno,
correspondendo a diferenca altimétrica existente
entre dois pontos do terreno. O mapa do modelo
digital do terreno (MDT) ¢ fundamental para
compreensdo da variagdo altimétrica da
superficie, pois permite gerar representacdes
tridimensionais da area em estudo.

Um modelo digital do terreno, segundo
Camara & Medeiros (2004), ¢ uma
representacdo matematica computacional da
distribuicdo de um fenomeno espacial que
ocorre dentro de uma regido da superficie
terrestre. Este modelo pode ser gerado apartirde
curvas de nivel e pontos altimétricos.

A partir do modelo digital do terreno, de
acordo com Freire (2007), ¢ possivel delimitar
areas de bacias hidrogréaficas, gerar perfis de
terreno a partir do mapa de declividade, calcular
dimensdo e perimetro da regido de estudo,
visualizar 4reas de vertentes auxiliando em
projetos de drenagem e areas de assentamentos
humanos.

As contribui¢des dos mapas hipsométrico,
clinografico e outras representacdes como as
tridimensionais, que representam a estrutura do
relevo, devem-se ao fato destes proporcionarem
inumeros subsidios para desenvolvimento de
diagndsticos e outros estudos visando o
planejamento urbano.

No Brasil, em muito se divergem as
classificacdes geomorfologicas por ndo existir
uma padronizagdo entre os estudiosos. Ab’Saber
foi o geomorfélogo que comecou os estudos
sobre relevo no Brasil, cuja classificacao
abrangia trés tdxons: o primeiro taxon
compreendendo as morfoestruturas que sdo os
maiores taxons da compartimentagdo do relevo;
o segundo taxon compreendendo  as
morfoesculturas que s3o as formas com
caracteristicas genéticas comuns agrupando
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feicoes semelhantes; e o terceiro taxon
compreendendo a fisionomia da paisagem que
sdo definidas pelo arranjo de formas
altimétricas. Jurandir Ross aperfeicoou a
compartimentacdo de Ab’Séber dividindo o
relevo em seis taxons, mantendo os trés
primeiros taxons e acrescentando mais trés, o 4°
taxon, o 5° taxon e o 6° taxon. O quarto taxon
compreende os tipos de formas de relevo; o
quinto taxon compreende os tipos de vertentes
(concavo, convexo); €0 sexto taxon compreende
as formas de processos atuais (vogorocas,
deslizamentos).

Neste trabalho foi utilizada a proposta
taxonomica de Ross (1992), por ser mais precisa
abrangendo taxons de menor escala nao
contemplados pela proposta de Ab’Séaber, para
realizar uma caracterizagdo geomorfologica do
municipio de Lucena por essa area possuir

poucos estudos relacionados ao relevo que
permitam quantificar fatores como
vulnerabilidade e servir de base ao planejamento
territorial € ao uso e ocupagdo do solo do
municipio. Além disso, Lucena, segundo o censo
2010 do IBGE, possuia, nesse ano, uma
populacdo de 11730,00 habitantes com
populagdo estimada para 2013 de 12460
habitantes, distribuidos em um municipio com
89 km? de 4rea, ou seja, ¢ uma regido que ainda
tem potencial para se desenvolver de forma
planejada. Por isso, ¢ de grande importancia
estudos sobre o relevo dessa regido, utilizando
sistemas de informacdes geogréficas, para servir
de auxilio ao planejamento do territorio

municipal e para a determinacdo de éreas
proprias e imprdprias ao uso e ocupagio urbana
do solo.

Sendo assim, o objetivo desse trabalho foi
realizar uma analise geomorfologica, a partir de
imagens de radar do SRTM, gerando
documentos cartograficos referentes ao relevo,
como 0s mapas hipsométrico e clinografico
assim como o modelo tridimensional do terreno,
com a finalidade de servir como subsidio a
gestdo territorial. A escolha em utilizar imagens
SRTM nesse trabalho deriva da enorme
possibilidade em estudos geomorfoldgicos que
essas imagens permitem realizar, como afirma
Grohmann et al. (2008), que entre outras
caracteristicas, o SRTM permite o célculo de
variaveis  topograficas com rapidez, a
identificacdo de formas de relevo e de estruturas
que seriam mascaradas pela vegetagdo em
imagens Opticas.

Metodologia
Area de estudo

Inicialmente foi realizada uma pesquisa
documental sobre a 4area em estudo, que
corresponde ao municipio de Lucena, que de
acordo com CPRM (2005), est4 localizado na
Microrregido Lucena e na Mesorregido da M ata
Paraibana do Estado da Paraiba. A Figura 1
configura alocalizagdo do municipio de Lucena.
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Figura 1. Mapa de localizagdo do municipio de Lucena.
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Este municipio, segundo CPRM (2005),
estd inserido na unidade geoambiental dos
baixos planaltos costeiros, unidade que
acompanha o litoral de todo o Nordeste,
apresentando altitude média de 50 a 100 metros
e que compreende platds de origem sedimentar,
que apresentam grau de entalhamento variavel,
ora com vales estreitos e encostas abruptas, ora
abertos com encostas suaves e fundos com
amplas varzeas.

Lucena ¢ contemplada pela presenca de
outra unidade geoambiental bem definida, a
planicie litoranea, que em periodos chuvosos
recebe grande carga de sedimentos e de
escoamento superficial, por isso ¢ fundamental
conhecer a topografia dessa superficie buscando
identificar as regides mais vulnerdveis a
ocorréncia de desastres ambientais como
inundagdes e deslizamentos deterra. Essaregido
possuium clima do tipo Tropical Chuvoso, com
verdo seco onde o periodo chuvoso comega no

outono tendo inicio em fevereiro e término em
outubro onde a precipitacdo média anual ¢ de
1634,2 mm, encontrando-se inserido nos
dominios da bacia hidrografica do Rio Miriri
Todos os cursos de agua do municipio tém
regime de fluxo perene e o padrdo da drenagem
¢ do tipo dendritico, que recebe esse nome
devido a sua semelhanga com galhos de uma
arvore (CPRM, 2005). Foi calculada a area do
municipio compreendida na unidade dos baixos
planaltos costeiros, ou tabuleiros costeiros, no
SPRING, e foi constatado que, essa unidade
geoambiental, na qual predominam atividades
destinadas a agricultura, pastos correspondendo
a zona rural do municipio de Lucena, representa
cerca de 74 km? da area total do municipio, ou
seja, mais de dois tercos do municipio, enquanto
que a unidade da planicie litoranea compreende
o perimetro urbano do municipio que representa
15 km? do total, ou seja, cerca de um terco do
municipio, como mostra a Figura 2.
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Figura 2. Mapa das unidades geoambientais de Lucena.
Fonte: Erika Rodrigues Dias (2014) adaptado de CPRM (2005).

Materiais e Métodos

Os materiais utilizados para atingir os
objetivos propostos constituiram-se de imagens
obtidas do Google Earth, que foram utilizadas
para verificar a real ocupacéo e distribuicdo da
ocupacdo urbana no municipio de Lucena, e

imagens da missdo Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM) que sdo imagens de radar que
possuem informagbes  altimétricas  com
resolucdo espacial de 90 metros, que sdo s
dados originais paraa regido em estudo, apesar
de ja existirem dados refinados deste mesmo
radar para 30 metros de resolugdo espacial. 1sso
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porque, as interpolagcbes, com qualquer dos
métodos disponiveis, ndo alteram
significativamente os dados originais (Penha e
Silva, 2012). Dessa forma, optou-se por
utilizar os dados originais para a realizacdo do
presente estudo.

As imagens de radar do SRTM (Shuttle
Radar Topography Mission) foram obtidas no
site da Embrapa, no qual foi escolhido o
quadrante que corresponde a area de interesse,
que neste caso se refere a carta SB-25-Y-A.

O procedimento consistiu na importacéo
das imagens de radar e recorte da imagem
SRTM, no SPRING versdo 5.1.7, utilizando
como mascara de corte o limite do municipio de
Lucena obtido no site do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). O sistema de
coordenadas utilizado nesse trabalho foi o
Universal Transversa de Mercator (UTM)e o
Datum foi o SIRGAS2000 (Sistema de

Referéncia Geocéntrico paraas Américas), zona
25, Hemisfério Sul.

Para a obtencdo do mapa hipsométrico
inicialmente foram extraidas as curvas de nivel,
equidistantes 10 metros, a partir da qual foi
gerada uma grade retangular. Posteriormente,
foi realizado o fatiamento das faixas de altitude,
a cada 10 metros para as menores altitudes,
devido & presenca da unidade geoambiental da
planicie litoranea, que apresentapouca variacdo
altimétrica, e a cada 20 metros para as maiores
altitudes. Em seguida foi gerada a carta
hipsométrica da regido e obtidos dados
guantitativos referentes a area, em km?,
abrangida por cada classe altimétrica, como
mostra a Tabela 2.
Esses procedimentos foram realizados no
SPRING utilizando a ferramenta Tematico e
Medida de classes.

Tabela 2. Area do municipio de Lucena ocupada por cada classe altimétrica determinada.

Classes Altimétricas Area (km?
0-10 31,65

10 - 20 7,07

20 — 40 13,84

40 - 60 19,25

60 — 80 14,08

80 —-100 3,60

>100 0,12

Posteriormente foi elaborado o mapa
clinogréfico. Para tanto foi criada uma
categoria  denominada  declividade, no
SPRING, e, em seguida, informados os planos
de informacéo (Pls), amostra, grades, TIN e
imagem. Na barra de ferramentas MNT foi

selecionado o icone declividade e

posteriormente foi escolhida a entrada (Grade),
a saida (Declividade) e unidade porcentagem
transformando as curvas de nivel em
porcentagens de inclinagdo. A Figura 3 mostra
a determinacdo dos intervalos das classes de
declividade que foi baseada nos critérios de
vulnerabilidade proposto por Ross (1994).

Tabela 3. Declividade da &rea municipal

Vulnerabilidade Declividade (%) Area (km?)
1. Muito Baixa 0-6 67,57

2. Baixa 6-12 14,28

3. Média 12-20 3,88

4. Alta 20-30 0,12

Fonte: Ross (1994).
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A partir da imagem SRTM, foi possivel
extrair, automaticamente, a rede de drenagem no
software ArcGis, utilizando a ferramenta Spatial
Analyst Tools — Hidrology. Foi gerado um
modelo tridimensional do terreno, no SPRING,
através de uma composicao colorida RGB dos
planos de informacdo de declividade, de
hipsometria e de sombreamento de relevo,
respectivamente, utilizando a ferramenta de
visualizagdo em 3D. A esse modelo
tridimensional foi adicionada uma imagem de
alta resolucdo obtida no Google Earth, com
passagem em setembro de 2011, que foi
georreferenciada no software Quantum GIS.

Por fim, a geragdo desses documentos
cartograficos auxiliou na realizacdo da
caracterizacdo e analise geomorfoldgica do
territorio municipal, tendo por base a
classificacdo taxonémica proposta por Ross
(1992).

Nessa classificacdo, Ross compartimentou
o0 relevo em 6 categorias que ele denominou de
niveis taxondmicos. Os trés primeiros taxons
foram determinados de acordo com as
caracteristicas geoldgicas do relevo. O quarto
taxon foi determinado utilizando como
referéncia a matriz dos indices de dissecagdo do
relevo proposto por Ross (1996), como mostraa
Tabela 4.

Tabela 4. Matriz dos Indices de Dissecacio das Formas de Relevo.

Dimensao Interfluvial M édia

Grau dgolzn\tfzil;:mento Muito Grande  Grande (2) Média (3)  Pequena (4) Plev[i;oa
(1)>1500m 15002700 m 700a300m 300 a 100 m 4

(5) 100m
Muito fraco (1) <20 m 11 12 13 14 15
Fraco (2) 20 — 40 m 21 22 23 24 25
Médio (3) 40 — 80 m 31 32 33 34 35
Forte (4) 80 — 160 m 41 42 43 44 45
Muito forte (5) > 160 m 51 52 53 54 55

Fonte: Ross (1996).

Para a classificagdo do 4° téxon, foi
realizado a medicdo do topo do relevo ao vale,
no SPRING, para determinar o grau de
entalhamento dos vales, assim como, a medi¢do
da distancia entre os cursos d’4gua a partir do
nivel médio de um canal a outro, determinando
assim, a dimensdo interfluvial média. Todos os
mapas produzidos neste trabalho foram gerados
na escala 1:100.000 devido a base de dados
terem sido as imagens do SRTM.

Resultados e Discussao

A partir da imagem SRTM foi obtido o
mapa contendo as curvas de nivel e a grade de
pontos, representado na Figura 3, extraidas
dessa imagem de radar através do comando
MNT e Geracdo de isolinhas, no software
SPRING versdo 5.1.7.
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Figura 3. Curvas de nivel e grade de pontos extraidas do SRTM.

Deste mapa contendo informacdes
altimétricas foi gerado o mapa hipsomeétrico,
representado na Figura 4, que possibilitou
caracterizar a topografia que compGe a area em
estudo. Através da analise do mapa de
hipsometria foi possivel verificar que a
altimetria do municipio oscila entre a elevacdo
de 0 metros, e a elevacdo maxima do terreno,
que corresponde a 105 metros. Na direcdo oeste,
onde se localiza a area rural do municipio,

predominam as altimetrias mais altas (> 40m)
apresentando um relevo heterogéneo, enquanto
que nadirecdo leste, onde se localiza o perimetro
urbano do municipio de Lucena, predominam as
altimetrias mais baixas (< 10m) apresentando,
dessa forma, um relevo bastante homogéneo.

O resultado da area compreendida em
cada classe altimétrica classificada no mapa de
hipsometria € mostrado na Tabela 2.

283607.8

292107.6

9238998.0

9232998.0

! 10 — 20 m
0 —10m | SN S
Drenagem

9238598.9

8232898.0

4 b

283607.8

29Z2107.6

Figura 4. Mapa hipsométrico do municipio de Lucena.

Analisando a tabela 2 é possivel perceber
que apesar da predominancia de terrenos com

baixas altitudes, alcancando no maximo 10
metros, verifica-se a presenca consideravel de
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terrenos com altitudes mais significativas, como
é 0 caso da classe que compreende elevagBes de
40 a 60 metros, que corresponde 19,25 km? da
area total de 89 km?, e da classe que compreende
elevacbes de 60 a 80 metros, que corresponde a
aproximadamente 14,08 km2 da éarea total do
municipio.

Apoés esse procedimento foi gerado o
mapa clinografico, representado na Figura 5,
que associado aos dados contidos na carta de
hipsometria, possibilita determinar as areas com
alto potencial para a ocorréncia de desastres
ambientais. As classes de declividade foram
hierarquizadas segundo as categorias de
vulnerabilidade proposta por ROSS (1994),
como mostra a Tabela 3, a partir da qual ¢
possivel perceber que a classe de declividade
que predomina na area em estudo é a de
vulnerabilidade muito baixa, representando
67,57 km? da &rea total. Por sua vez, a classe que
apresenta dados considerados de

vulnerabilidade alta corresponde as menores
extensdes, correspondendo a 0,12 km? da éarea
total.

Entretanto é preciso considerar que
existem dareas que apresentam relevos com
inclinagbes consideraveis como é o caso da
classe que compreende inclinagbes que variam
de 6 — 12%, representando uma area de 14,28
km? da area total e que é considerada por Ross
(1994) como de vulnerabilidade baixa, e da
classe que compreende inclinagdes que variam
de 12-20% que representauma area de 3,88 km?
da érea total e que € considerada por Ross (1994)
como de vulnerabilidade média. 1sso porque,
apesar de ndo serem as declividades
predominantes, estas areas quando associadas as
elevagOes do relevo, ao volume de precipitagdo
local, a quantidade de vegetagdo presente na
area, podem formar um quadro de areas de risco
em potencial.

283607.8

92389980

9232998.0

Legenda
W 20z

»  Drenagem

282107.6

9238998.0

8232898.0

2B3607.8

2321G7.6

Figura 5. Mapa clinogréfico de Lucena.

Analisando os  produtos gerados,
verificou-se que o perimetro urbano do
municipio encontra-se inserido, em sua
totalidade, na unidade geoambiental da planicie
litordnea, que apresenta uma superficie bastante
homogénea, com pouca variagdo altimétrica
apresentando um relevo com baixas inclinagdes.

Através dos mapas clinografico e de
hipsometria, foi possivel verificar que no limite

entre as duas unidades geoambientais, planicie
litordnea e baixos planaltos  costeiros,
predominam terrenos com altitudes de até 60
metros cujas vertentes apresentam declividades
medianas de 6% a 12% que diminuem
gradativamente na medida em que se aproxima
do litoral, assim, com base nas informacGes
apresentadas, ¢ possivel identificar que essas
areas sao mais propensas a inundacbes por
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apresentar terrenos ondulados a planos
recebendo, consequentemente, grandes
quantidades de agua oriundas do escoamento
superficial proveniente dos terrenos mais
elevados fato que pode representar riscos a
populacdo que se encontram localizadas
proximas a essas areas. Apo0s a geragdo dos
mapas tematicos acima descritos, foi gerado um
modelo tridimensional do municipio de Lucena
objetivando uma melhor visualizagdo do relevo
municipal. Para tanto foi realizada uma
composicdo colorida RGB dos planos de
informagdo declividade, hipsometria e relevo
sombreado, respectivamente, no SPRING. Foi
adicionado a esse modelo tridimensional uma
imagem do Google Earth. O cruzamento desses
planos de informacdo possibilitou uma
visualizagdo mais precisa da realidade

geomorfoldgica da area, como mostra a Figura
6, possibilitando ao gestor a otimizagdo na
aplicacdo de medidas estruturais e sociais no
municipio através do planejamento e gestdo
mais adequada do territdrio principalmente
quanto ao uso e ocupagdo do solo e suas
implicagbes no meio ambiente, pois permite
visualizar o avanco do perimetro urbano em
direcio & zona de transicdo entre as duas
unidades geoambientais presentes no municipio,
0s baixos planaltos costeiros e a planicie
litoranea, podendo representar uma area de risco
a populagdo que se instalar nessa regido, que de
acordo com as informacOes obtidas através dos
mapas hipsométrico e clinografico, é uma area
mais vulneravel apresentando relevo elevado
com encostas ingremes.

Legendz

[ PERIMETRO LRBAND

Figura 6. Cruzamento do Modelo tridimensional do SRTM com imagem do Google Earth.

Todos o0s documentos cartograficos
gerados na etapa anterior contribuiram para o
processo de compartimentacdo do relevo de
Lucena. Assim, com base nesses mapas e em
pesquisas documentais, foi observado que o 1°
taxon corresponde a Formacgdo Barreiras, que
ocorre ao longo de todo o litoral brasileiro. O 2°
taxon €& composto por duas classes
morfoescultural, que sdo: a planicie litoranea e
0s baixos planaltos costeiros (ou tabuleiros).

O 3° taxon é composto por formas de
denudacdo, que segundo o dicionario livre de
geociéncias, corresponde ao rebaixamento da

altitude média de uma &rea numa certa unidade
de tempo, e por formas de acumulacédo onde sédo
depositados os sedimentos erodidos.

Neste taxon, foram identificadas as formas
com topos tabulares e formas de escarpa; e as
formas acumulativas de formas de planicie
interdial (mangue) e formas de campos de
dunas.

Os Padrdes de Formas de Relevo sdao
acompanhados por um conjunto de algarismos
arabicos que indicam o grau de entalhamento
dos vales, e a dimensdo interfluvial média.
Porém, as formas de acumulacdo nao recebem
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os algarismos arabicos, pois ndo representam
dissecacéo por processos erosivos.

Esse conjunto de algarismos representa o
4° taxon, dessa forma, foram realizadas as
medicdes das varidveis de entalhamento dos
vales e dimensédo interfluvial onde os valores

obtidos foram classificados segundo a matriz
dos indices de dissecacdo proposta por Ross
(1996), representado na Tabela 4. A
compartimentacdo do relevo é representado no
Quadro 1.

Quadro 1. Compartimentacdo do relevo do municipio de Lucena.

1° Taxon — Formagdo Barreiras;

2° Taxon — Planicie litoranea e os Baixos Planaltos Costeiros.

3° Téaxon — Formas com topos tabulares; Formas de escarpas; Formas de planicie interdial, Formas

de campos de dunas.

4° Taxon —Dissecacdes do tipo 21, 22, 23,25, 31 e 32.

Os valores obtidos atraves das medigdes
do grau de entalhamento e da dimenséo
interfluvial foram comparados a matriz dos
indices de dissecacdo do relevo proposta por
Ross (1996), tornando possivel concluir que o
municipio de Lucena apresenta dissecacdes do
tipo 21, 22, 23, 25, 31 e 32, com predominancia
de formas com entalhamento dos vales de

intensidade fraca e com dimens&o interfluvial
média  classificada como grande (22)
correspondendo a 31% em areas de denudacédo
no municipio; e formas com entalhamento dos
vales de intensidade média e com dimensédo
interfluvial classificada como muito grande (31)
correspondendo a 23% em areas de denudagao
no municipio (Figura 7).

Disseca¢aoda Formas do Relevo

® AREA (%)

D(32) N =

D(31) N 23

D(25) I

0123) (R 15
D(22) I 51
D(21) . 15

Figura 7. Gréfico dos valores dos tipos de dissecacdo presentes em Lucena.

Sendo assim, a partir da Figura 11, é
possivel concluir que no municipio de Lucena
predominam formas de entalhamento fraco com
dimensdo interfluvial grande (D22) e formas
com entalhamento médio com dimensdo
interfluvial muito grande (D31).

O 5° téxon refere-se ao estudo das
vertentes e foi determinado a partir da analise
dos perfis topograficos gerados no SIG
SPRING. Para esse estudo foram gerados quatro
perfis topogréaficos no sentido Oeste para Leste
(Figura 8).
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Figura 8. Perfis Topogréficos.

Analisando a forma das vertentes concava na direcdo Oeste e no ponto mais
presentes no Perfil 1 s&o observadas vertentesdo  oriental do perfil, e vertentes convexo-concavas

tipo retilineo-cobncava e convexo-retilinea- a Leste, como pode ser verificado na Figura 9.
180
170
160
150
140~
130
120~
110~
E 100
§ :j: Convexo-Retilinea-Concava Conveso-Retilinba-

0] ﬂ 7 Céncava
: Convexo-Concava

07 Retilu'neo-ﬂcéncava i R e I ﬂ' [l 3 g

) 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250 3500 3750 4000 4250 4500 4750 5000 5250 5600 5750 G000 6250 6500 6750 7000

Distancia

Figura 9. Representagdo do perfil 1 gerado no SPRING.

Observando a forma das vertentes Em outros trechos continua apresentando
presentes no Perfil 2 verifica-se a existéncia de  vertentes com forma retilinea e convexo-
vertentes com forma convexa. retilinea (Figura 10).
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i
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As formas das vertentes presentes no Perfil
3 sdo classificadas do tipo convexo-retilinea-

Figura 10. Representagdo do perfil 2 gerado no SPRING.

retilinea (Figura 11).

cbncava, alternando em alguns trechos com formas

Cota m

Retilineo-
Cdncava
Convexo-Retilinea-
Codncava _ﬂ

!

Convexo-

Retilinea Retilinea

Convexa
Convexo-
Retilinea-
Cdncava

500

1000

1500 2000 2500 3000

300 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7800 8OO0 8500 9000 G500 108000

Distancia

O perfil 4 apresenta vertentes com forma
do tipo convexa e do tipo retilinea. Além das

Figura 11. Representagdo do perfil 3 gerado no SPRING.

vertentes, pode-se observar ainda um grande 12.
tabuleiro que possui no lado esquerdo vertente
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do tipo convexo-cbncava e do lado direito
vertente do tiporetilinea, como mostraa Figura
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Figura 12. Representacdo do perfil 4 gerado no SPRING.

Devido ao produto altimétrico utilizado na
elaboracdo desse trabalho ter sido obtido de
imagens de radar do SRTM permitindo a
geracdo de mapas na escala 1:100.000, a
caracterizacdo geomorfologica foi realizada até
0 5° taxon tomando por base a classificacdo
taxondmica proposta por Ross (1992), pois tal

escala ndo permite o nivel de detalhamento
necessario paraa classificacdo do 6°taxon. ApGs
a hierarquizacdo do relevo em unidades
morfoestruturais, unidades morfoesculturais,
padrdes de formas, tipos de formas e tipos de
vertentes, foi elaborado 0 mapa geomorfoldgico
do relevo municipal, representado na Figura 13.

283807.8 282107.8
Unidades Geomorfologicas
% Baixos Planaltos Costeiros
% 3 Planicie Litoranea
gl 1
b 4 Drenagem
o [
(=
Formas de Denudacio
Dt — formas com topos tabulares
De — formas de escarpas
Formas de Acumulacio
Api — formas de planicie interdial
o
o 2 Ad — formas de campos de dunas
& " Dimens 30 Interfiuvial M&dia
L @ Grayce Moo Grande Grande (2) WMedia(3) Peguena (4)Mum0
Enahamen®  (1)>-1500m  15003700m 7003 300m 3003 100 m Pegquena
005 Vales (5}l m
MusoFraco(l) 11 2 13 4
<Nm
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283607.5 282107.6 >80 m

Figura 13. Mapa geomorfol6gico do municipio de Lucena.

A partir do mapa geomorfolégico e com
base nas informagdes descritas anteriormente,
verifica-se que o 1° taxon é composto pela
Formacdo Barreiras. O 2° taxon por duas classes

morfoesculturais: 0s baixos planaltos costeiros
(tabuleiros) ea planicie litoranea. O 3°0 4°taxon
correspondem aos padrdes e aos tipos de forma

Revista Semiarido De Visu, v. 4, n. 1, p. 3-17,2016 | ISSN 2237-1966



16

(DIAS; SANTOS, 2016)

de relevo que foram analisados conjuntamente
no qual foi possivel observar:

« Areas de denudagdo: Compostas por seis tipos
de formas: Formas de denudagdo que
apresentam  topos tabulares (Dt 21)
correspondendo a formas de dissecacdo que
apresentam entalhamento fraco do vale com
dimensé&o interfluvial classificada como muito
grande. Formas de denudag&o tabular do tipo (Dt
22) que apresentam entalhamento fraco do vale
com dimensdo interfluvial classificada como
grande. Formas de denudagdo com topos
tabulares do tipo (Dt 23) apresentando
entalhamento fraco do vale com dimenséo
interfluvial mediana. Formas de denudacéao

tabular do tipo (Dt 25) apresentando
entalhamento fraco do vale com dimensao
interfluvial muito pequena. Formas de

denudacéo tabular do tipo (Dt 31) apresentando
entalhamento médio do vale com dimenséo
interfluvial muito grande. Formas de denudacéo
tabular do tipo (Dt 32) apresentando
entalhamento médio do vale com dimenséo
interfluvial grande.

« Areas de acumulagdo: Compostas basicamente
por dois tipos de formas: area de planicie de
interdial — mangue — (Api), e area de campos de
dunas (Ad).

Esse mapa geomorfoldgico bem como
todos os produtos viabilizados através da
aplicacéo das ferramentas de
Geoprocessamento, possibilitou 0
conhecimento do relevo da regido de Lucena,
COmo as areas com terrenos mais ingremes, mais
elevados, mais dissecados, podendo assim servir
de base paraa gestéo e planejamento adequado
do uso e ocupacdo do solo e suas implicagdes no
meio ambiente.

Consideractes Finais

O estudo do relevo do municipio de
Lucena, realizado utilizando os dados
altimétricos contidos nas imagens SRTM,
possibilitou a geracdo de documentos
cartograficos relevantes para o planejamento e
gestdo territorial do municipio auxiliando no
desenvolvimento  de  politicas  publicas
adequadas e eficientes que possibilitem o uso e

ocupagdo do solo de forma racional,
fundamental para o municipio de Lucena que
além de possuir poucos estudos dessa natureza,
apresenta baixa densidade  demogréfica,
possuindo grande potencial de crescimento
planejado.

Contudo, para uma maior precisdo e
confiabilidade nos dados obtidos e nos produtos
gerados, € necessario aliar as informacoes
produzidas neste trabalho a levantamentos
topograficos que oferecem maior nivel de
detalhamento, ja que a escala dos mapas
produzidos nesse trabalho foi de 1:100.000.

Porém, para alcangar 0s objetivos
propostos e servir de subsidio a estudos futuros
bem como a gestdo e planejamento fisico-
territorial do municipio de Lucena, auxiliando
no desenvolvimento de diagndsticos ambientais
que, quando aliada a outras informagfes como
precipitacdo de chuvas, locais com deposicdo
irregular de residuos, permitem localizar &reas
vulneraveis a alagamentos, enchentes e
deslizamentos nas &reas urbanas, as técnicas
demonstraram um grande éxito permitindo a
geracdo dos mapas hipsométrico e clinogréfico
bem como dos modelos tridimensionais que
possibilitaram a realizacéo da
compartimentacgao do relevo no qual foi possivel
classificar como 1° taxon a Formacdo Barreiras;
0 2° téaxon como sendo as unidades
geoambientais daPlanicie litoranea e dos Baixos
Planaltos Costeiros; o 3° taxon como formas
com topos tabulares, formas de escarpas, formas
de planicie interdial e formas de campos de
dunas; o 4° taxon apresentando dissecagcdes do
tipo 21, 22, 23, 25, 31 e 32; e 0 5° taxon com
vertentes mistas. Essa compartimentacéo
possibilitoua geracdo do mapa geomorfoldgico
do municipio de Lucena que servira como
subsidio a gestdo do territorio municipal.

Este trabalho também pode servir de
base para estudos futuros visando uma analise
mais profunda do relevo bem como da rede de
drenagem do municipio de Lucena, utilizando
como dados primarios, informagdes
planialtimétricas produzidas em escalas que
apresentem um maior nivel de detalhamento,
como por exemplo, as cartas disponiveis no
INTERPA (Instituto de Terras e Planejamento
Agricola do Estado da Paraiba) em escala
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1:10.000, possibilitando uma comparacdo dos
produtos gerados nessa escala com os produtos
gerados nesta pesquisa.
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